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ZUSAMMENFASSUNG

Am Salzsastel der Asse folgt liber dem Salzspiegel als Gipshut ein 12 bis 17 m
miicheiger kompakier Gipshorizont. [n thm erkennt man in der Regel ciae deutliche
Schichtung. Zwischen Gipshut und Salzspiegel legen solefihrende Gerinne. Die
Unterstromung des Gipshutes durch Wasser bzw. Sole in diesen Gerinnen ist die
Voraussetzung fiir sein Wachstum. Tieses geschieht nach dem folgenden Grund-
schema: An der Dachflache der Gerinne wachsen Lagen von Gipskristallen aus
wiallriger Lasung und auf der Sohle der Gerinoe lagera sich Losungsriickstinde, die
Rickstands- und Rinnensedimente sus Aahydrit, Ton und Gips, ab. Diese wachsen
dann an den Gipshut an. Der Gipshut bildet sich alzo so von oben nach unten, da8
sich an seiner Unterseite immer neue Schichten anfagern,

Der beschriebene Gipshut an der Asse besteht somit sus ciner Folge von
Sedimentlagen (Riickstands- und Rinnensedimente). Er gehoreht jedoch nicht dem
Grundgesetz der Swatigraphic, nach dem unten die dMtere und oben die jiingere
Schicht Hegt, sondern hier st das unterste Rinnen- oder Riickstandssediment das
jangste, Innerhalb der einzelnen Rickstands- und Rinnensedimente, die sich zuf der
Sohle der Gerinne ablagemn, gilt dagegen, dafl die oberste Schicht jeweils die
jingste ist. Die Sedimentlagen wechseln mit Gipskristallagen, die -aus waliriger
Losang auskristallisiert sind. Durch Tagenese, Motamorphose und Durch-

bewegung ist das pnimare Gefiige des Gipshutes teilweise veriindent.

EINLEITUNG

im aufgelassenen Salzbergwerk Asse I (Fig. 1) finden
seit 1967 Versuchseintagerungen radioakiiver Abfille sratt.
Iim Rahmen der damit verbundenen Umgebungsiiberwach-
ung wird ein umfangreiches hydrogeologisches Forschungs-
programm durchgefithit, um die Grundwasserverhillinisse
im Bereich des Asse-Héhenzuges zu erkunden. THe dabei
abgeteutten hydrogeologischen Untersuchungsbohrungen
brachten auch Aufschliisse im Gipshut, die Aussagen tiber
sein Wachstuin erlaoben,

HYDROGEGLOGIE

Die Asse ist ein langgestreckter, herzyvnisch streichender
Salzsattel. An den Flanken sind die Schichren vom Bunt
sandstein bis zur Kreide aufgeschleppt, wobel Unter- und
Oberkreide jeweils transgredieren. Aufgrund inrer Fazies

biiden diese Schichien eine Wechselfolge von wasserdurch-
lassigen und wasserstavenden Horizonten,

Im zentralen Teil, entlang der Lingsachse des Sattels,
licgt dber dem Salz verstiiretes Deckgebirge aus Unterem,
Mittlerem upd Oberem Buntsandstein. Das RSt ist gips-
fithrend. Durch Auslaugung von Rotsalinar emtstunden im
verstiirzien Deckgebirge Dolinen. Fiir weitere Angaben zur
Geologie wird auf die Literatur verwiesen (Woldstedt und
Harbort, 1931; Harbort, 1931; Kalka, 1963; Appel, 1971:
Frank, 1974).

Der Salzspicge] sieht hei ctwa 35 bis 60 m unter NN an,
d.h. erwa 200 his 300 m anter Gelande und etwa 150 bis
170 m unter der Ebene, aus welcher der Hihenzug aufragt,
Uber dem Top des Salzsattels wurden im Streichen der
Struktur fiinT hvdrogeologische Untersuchungsbohrungen
bis zum Salzspiegel abgateuft. Weitere Aufschliisse brachte
die Bohrung Remlingen 4, die Vorbohrung fiir den neuen
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Figur 1. Kartenskizze der Asse mit jenen Bohrusgen, die ungetihe im Bereich der Sattelachse

Hegea und den Schdchien (Sche) Asse 1, 2 ved 3.

Bohrschacht Asse 4. Aus der FLiteratur {Harbort, 1931;
Woldstedt und Harbort, 1931) sind die geotogischen Kurz-
prafile der Bobrungen Remimgen | und 2 sowie der
Schichte Asse | und Asse 2 bekannt,

{3ie fiinf genannten Salzspiegelbohrungen, H 17, H 17a,
H 19, H 18 und H 184, haben unter dem verstitrzten Deck-
gebirge einen Gipshut in Form eines 12 bis 17 m michtigen
kompakten Gipshotizontes angetroffen {Fig. 2). Der Salz-
spiegel im Licgenden des Gipshorizontes verlauft nach den
Bohrergebnissen horizontal, Mach den fritheren Vorstellun-
gen wurde eine im Streichen anf- und absteigends Ober-
Aache des Salzes angenommen (Kalka, 1963; Frank, 1974),
Ie der Bokrung Remlingen 4 und im Schacht Asse 2 legt
der Salzspiegel um rund 20 baw, 40 m tiefer als in den
Salzspiegelbohrungen (Fig. 2). In beiden Aufschhissen
fehlt der kompakie Gipshorizom tiber dem Salzspiegel. in
der Bohrung Remlingen 4 folgt dber dem Salz zerbrochener
Anhydrit mit Tonzwickelfiillung und darliber rotbrauner
Tonstein mit Gipsknollen. Erst 19 m tber dem Salzspiegel
tritt eine rund 15 m michiige Gipslage mit Beimengungen
von rotbraunem Schluffstein auf. Im Schachl Asse 2 Tiegt
tiber dem Salz iant Korzprofil 1 m Anhydrit {Woldstedr und
Harbort, 19313, Auch die linl Salzspiegelbohrungen H 17

bis H 19 haben iiber dem kompakien Gipshortzont in roten
Schluffsteinen noch einzeine Gipspartien ungetroffen.

In der siiddstlichen Verlingerung der genannien
Bohrungsreitte (Fig. 1 und 2 hat die Bohrupg H 5 80 m
Anhydrit in mitelsteiler Lagerung durchénert, ent-
sprechend ctwa 53 m wabrer Michtigkeit. Im Nordwesten
traf die Bohrung H Il rund 80 m Anhydrit in flacher
Lagerung an. Beide Bohrungen, H 5 und H 11, hatten bei
der Enditeufe den Salzspiegel noch nicht erreicht, Bei den
Bohrunger H 17 und B [7a stcht cine hochgespieBte An-
hydritscholle an, die verkarstet und im cberen Teil vergipst
ist, In allen vier Bohrungen, H 5, H 11, H 17 und H 173,
hat der Anhydrit ein radialstrahliges Gefiige mil 1 bis 3 mm
grolien roten Einsprenghingen. Wir haben diesen Anhydrit
vorfiufig zum Havptanhvdrit gestellt, obwobl er in seiner
Michtigkeit weit dber die bisher bekannte Michtigkeit des
Hauptanhydrits von 30 m im Bereich der Asse hinausgebt.
Der bei den Bohrungen H |7 und H 17a iiber Tage
ansiechende Gips wurde bereits vor den bisherigen geologi-
schen Bearbeitern der Asse als Zechstein eingestuft, Eine
von Herm Dr. Nielsen, Géttingen, durchgefithrie Bestim-
mung des Gehalts am Schwefelisctop **S spricht auch fiir
diese Zuordnong {Frank, 1974).
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Figur 2. Lingsprofil durch die Asse im Bereich des verstitrzten Deckgebirges. Die Bohrungen
H 17aund I i8a, die sus technischen Griinden notwendig waren, sind im Profil gicle eingetragen,
da sie nur etwa L0 brw. 30 m nehen den Bohrungen H 17 bzw. H 18 stehen. Der Schacht Asse |
(Sche. [ ist tn dus Profi projiziert. R 2, R 4 = AcofschiuBbobrungen Remiingen 2 und 4. Schr. 2 =

Schacht Asse 2.

Drei Bohrungen, H 17, H 19 und B 18, haben am
Salzspiegel, also zwischen Salz und Gipshut, mit Sole
gefiillte Gerinne angetroffen. Die vertikale Offnungsweite
der beobachteten Gerinne betrdgt nur etwa 3 bis 10 cm, thee
horizonlale Ausdehnung ist nicht bekannt. In den Bohrue-
gen H 17a und H 18a lag der Gips degegen mit festem
Kontakt direkt auf dem Salz. Zwischen Gipshut and Salz
verfaufen afso flache, solefihrende Gerinne, Bei der
Bohrung H 182 wurde durch lechnische Mafinshmen eine
Verhindung 7 diesen Gerinnen am Salzspiegel hergestell,
Dve drei Bohrungen H 17, H 182 und H 19 sind bis in den
Gipshorizont hinein mit Sperrobren ansgebaut, das Grund-
wasser kn Deckgebirge ist abgesperrt. Diese Bohrungen
erschlicBen somit nur die Sole in den Gerinnen am Salz-
spicge], Die Bohrungen H 18 und H [7a sind verfiilh.

Der Druckspicge! der Sole in den Gerinnen liegt etwa
180 bis 190 m fiber dem Salzspiegel. Dieser Druckspiegel
zeigt in der Lingserstreckung des Salzspicgels von Sid-
asten nach Nordwesten, zwischen den Bohrungen H 17 und
H 11, ein durchschnintiches Gefille von %o, Es ist an-
zunchmen, daB durch nachiliefendes Grundwasser eine

lusfende Newbildung von Sole in diesen Gerinnen erfolgt.
Das Einzugsgebier diirfte erwa im Bereich der Bohrung
H 17 oder stddstlich davon legen. Von hier flieft das
Wasser unter Lidsung von Salz nach Nordwesten. Es sfeigt
am tektonisch zerbrochenen Nordwestende der Asse, wo
der Druckspiegel die Gelindeoberfliche schneidet, in die
Hohe und bilder die Salzquellen und versalzenen Grund-
wisser in diesemn Raum®, Der verkarstete Anhydrit, in dem
zumindest ein Tetl des Salzwassers aufsieigt, wurde durch
die Bohrung H 11 erschiossen. In dieser Bobrung steht der
Druckspiegel der Sole etwa 0,8 m liber Geldnde. Die hy-
draulische Verbindung der Gerinne entlang des Salzspiegels
ist durch die (Theriragung einer Spiegelschwankung nach-
gewiesen, die durch eine Injektion von Salzwasser in der
Bohrung H 17 kiimstlich erzeugt wurde und die sich bis zur
Bohrung H 11, dax ist ifber eine Entfemung von ca. 3 km,
fortpflanzte.

Die in der Bohrung H 1 erschlossene Sole hat ein

I, Eine Wasserbeweguny fangs des Seizspizgels wed gin Aufsteigen der
versalrenen CGrondwisser tm Raum Grof- Denkie wurde auch von Scedart
{12595 angenormen.
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Figur 3. Wachstom des Gipshures an der Asse, schematisch. Erfagterung der Wachsurnsstadien

I bis 5. Text.

A C.Modeltalter von dber 3800 Jahren?. Der Ablaof der
hydranlischen Vorginge im verstiirrten Deckgebirge und
amn Salzspiegel wird also durch einen gréBeren Grund-
wasserspeicher im Kluft- und Porencaum und cine lange
Verweilzeit des Wassers im Untergrund bestimmt.  Ein
Tritiumgehalt von 11 bis 15 T.U.? in der Solz der Bohwung
H Il zeigt ajlerdings, daf die Sole anch Niederschiags-
wasser aus den letzren 235 Jahren enthalt.

Die beschriebenen hydrogeologischen Verhilmisse sind
die Vorsussetzung fiir das Wachstum des Gipshutes an der
Asse.

2. Berechset aus efnem angenommenen *C- Anfamgsgehadt von R3G
modern. Fir die Bestimmung des ™ C-Modetalters und der Trithuragenalte
{Proben aus den fahren 1974 bis 19771 danken wir Herrn W, Rauert vom
institit fir Radiokydromewie der GSF

301 T.UL = | Trivwmeinheit = 0,12 Bg = 3,24 ply1.
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WACHSTUM DES GIPSHUTES

Aus den Untersuchungen in den Bohrungen und an den
Bohrkemen ergaben sich Aussagen iiber das Wachstum des
Gipshutes an der Asse. Der Wachstumsvorgang ist in
Fig. 3 schematisch dargestetli. Zumdchst entstechen am
Salzspiegel durch die Lidsung von Salz Gerinee (Stadi-
win 1} Beir Bobriochumtersuchungen mit der Fernsshka-
mera und auch unmittelbar an den Bohrkernen wurde fest-
gestellt, dafl an der Dachflache der Gerinne, also an der
Uneerseite des Gipshutes, dichte Rasen von im allgemeinen
I bis 3cm grofen Gipskristallen angewachsen sind
{Fig. 4). Der in der Salinarfolge aufiretende Anhvdrit geht
am Salzspiegel wilweise in Lésung. Emn Teil des Calcium-
subfats wird aber bald wisder an der Unterseite des Gips-
hures in Form der Gipskristable ausgeschieden. Dieser Gips
ist die eine Komponente des Gipshutes.

Die andere Komponente des Gipshutes besteht aus dem
cigentlichen Losungsriickstand. Ton und ein Teil des An-
hydrits bleiber ungeldst und werden lediglich durch die
fliefende Sole verfrachtet. Diese Residualbhestandeeile bil-
den dort, wa die FhieBgeschwindigkeit kiein genug ist, am
Boden der Gerinne ein mehr oder weniger geschichtetes
Sediment. Dieses Sediment verhindert die welrere Auflo-
sung von Salz nack der Tiefe hin (Stadium 2.

Durch seitliche Auflosung von Sabz erfolgt dann eine
laterale Verlagerung der Gerinne. Wenn die Gerinne eine
gewisse Breite erreicht haben und die Standfestigkeit des
Gipshutes Uberschritten wird, kommt es zum MNachsinken
des Gipshutes. Die Gipskristalle driicken sich i das am
Bodern des Gerinnes legende Sediment. Durch Verfe-
stigung und den Uberlagerungsdruck wichst auch diese
Sedimentschicht an den Gipshut an (Stadium 33, Das seit-
liche Wandern der Gerinne bewirkt, dal sich spiter unter
dieser inzwischen verfestiglen Schicht wieder ein Gerinne
bildet {Stadium 4). Damit wicderholr sich der Vorgang:
Gipskristaltbildung an der Dachilache und Riickstands-
sediment auf der Sohle des Gerinnes (Stadiem 5.

Die Ablavgung des Salzes und das Wauchstum des Gips-
hutes nach unten erfolgen zeitgleich linear entlang der
Gerinne am Salzspiegel. Uber cinen Hingeren Zermraum
kommt es durch Verlagerung der Gerinne zur flachenhafien
Ablaugung des Salzes, damit zum fHichenhaften Wachstm
des Gipshates und zu seiner Tieferlegung. Die Unter-
submung des Gipshutes durch Wasser bzw. Sole ist die
Voraussetzung fiir die Ablaugung des Salzes und fiir das
Weiterwachsen des Gipshutes an der Asse,

Da der Gipshut zwischen den Bohrungen H (7 und
H 18, dus ist iiber eine Entfernung von 2 km, anscheinend
etwa gleich machtig ist, kann gefolgert werden, dafl durch
dic Vorginge in den Gerinnen, namlich die Lisung von
Salz und Anhydrit, das Kristallwachstum an der Dachfliiche
und dic Verschwemmung des Losungsriickstandes, cip
gewisser horizontaler Ausgleich der im Salz in ungleich-
méBiger Verteilung eingeschivssenen Ton- und Anhydrit-
vorkommen erfolgt.

Figur 4. Bohrung H [8a, 2032
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‘m. Gipskeistalle an der Dach-
fliche des Gerinnes rwischen Salzspiegel und Gipshul, Die am
Ende des Bahrkernes (Durchmesser 16 cm) sitzenden Kristaile
sind teilweise beschidigt.

i

Dic Oberlegungen zum Wachstum des Gipshutes wur-
den durch die Untersuchung der Bohrkerne besthitigt und in
Einzelheiten erginzr. Fig, 3 zeigt ein Kemstick mat drei
Gipskristallagen. Besonders die unterste dieser Lagen
(Fig. 6) 1aBt deutlich die Gipskristalle erkennen, die von
der ehemaligen Dachfliche des Gerinnes nach unten in den
Hohlraum hineingewachsen sind. Weitere Beispiele fiir
Gipskristallagen, die jeweils durch Rickswndssedimente
gelrennt sind, zeige Fig. 7.

e Krisrallagen haben oben an der urspriinglichen
Anwachsfliche eine gerade oder in flachen Wellen verlau-
fende Begrenzung, entsprechend der chemaligen Dach-
fliche des Gerinnes. Die Unterkante weist durch die ver-
schieden weit nach uaten gewachsenen Kristalle einen
pnregelmalligen Verlauf auf. Im allgemeinen s dieser
anregelmidBige Verlauf der Unterkante auch dann noch zu
erkennen, wenn die Kristallagen zusammengedriickt sind
(Fig. 8). Einen beim Absinken des Gipshutes verbogenen
Kristall zeigt 2.8, Fig. 9.

Beiden auf der Sohle der Gerinne abgelagerten Sedimen-
ten lassen sich verschiedene Ausbildungen unterscheiden.
Einmal treten helle, weiflgrave Lagen auf (Fig. 5, 8 und 7},
die makroskopisch feinsandig-schluffig erscheinen. Die
“Feinsandkorner” bestehen vorwiegend aus wiirfel- bis
guaderformigen Spaltstiicken von Anhydrid (Fig. 10). Es
sind Riickstandssedimente, deren Material lediglich ver-
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Figure 5. Bohrung H 19, 204,7 bis 205,1 m. Kernstiick mit dret Gipskristallagen, die an der
Dachfliche des ehemaligen Gerinres gewachsen sind. Unten (etwa zwischen cm 33 und 36} eine
gut crhaleene Kristallage. Siehc Detail Fig. 6. Dariiber Riickstandssediment aus Anhydrit durch-
setzt mit Gips. Zwischen cm 18 und 23 cin Rinnensediment aus mittelkOrnig-kristallinem Gips und
rotbraunem sowie griingravem Ton. Der Tonist 2. T, in die Gipskirner eingeschlossen, 2.7 sitzt ex
n den Korngrenzen,
Die vorwicgend hell erscheinende Lage auy grifleren Gipskristallen zwischen cm 14 und 18 (in der
SkizzZe gestrichelt eingetragen) ist aof dem Sediment am Bodea der Rinne gewachsen. Die Kristalle
sined zwar frei von Ton, entwickeln sich jedoch von unten aus dem Rinnensediment.
Eine weitere Gipsioistallage zwischen cm 10 und 12, Am oberen Ende des Kernstiickes cine durch
Sackungsbewegungen zerbrochene Kristallage,
Abkiitzungen in der Erfiuterungsskizze: xx = Gipskristallage. pewachsen an der Dachffache des
Gerinnes; R = Rilckstands bzw . Rinnensediment; A = Anhydrit. G == Gips; in ¢} urtergeordneter
Amicil: h = brecuibses Gefiige; v = verbogener Gipskristall mit unregelmiiigen Spaltrissen und
wahrscheinlich Translationsflichen; schwarz = Gipsidioblasten ima Rickstandssediment. In den
Gipskristailen ist 2, T. die Lage der Spaltrisse ange-déeutet,
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Figur 6, Bohrung H 19, 205.0 bis 2051 m. Deri) aus Fig. 5.
Zwischen cm 32 und 36 eine guentwickelte Gipskristatlage. Die
Krstalle sind von der Dachffiche des ehemaligen (erinnes rach
unten in einen Hohiraum gewachsen. Sie stecken heutc in “Samd-
stein’' aus Anhydrit, der sich urspringlich als Rickstandssedi-
ment aaf der Schle des Gerinnres abgelugert hutte. Die grofiten
Kristalle in diescr Lage emeichen (un Bild sicht sichtbary 4 em
Linge.

schwemmt wurde. Diese Anhydritlagen sind meist frei von
Ton.

Ver ihnen heben sich deudlich jene Sedimente ab, die
aus Ton und Gips bestehen. Es sind meist rotbraune, graug
oder grangriine Lagen, bei denen cinmal der Ton, ¢in an-
deres Mal der Gips anteilmabig tberwiegt. Da im Zech-
steinsale zwar in grisserer Menge Anhydrit, aber kein
wesentlicher Gipsanicit vorkommt, kann es sich bei diesem
Gips nicht wmn ein Riickstandssediment im cigentlichen
Sinne handetn. Es ist anzunehmen, dall in den am Boden
der Gerinne abgelagerten und von calciumsuifathalnger
Sole durehtrinkten Rickstandssedimenten eine Absched-
dung von Gips erfolgie. Auch eine Umwandlupg von
Rifckstandsanhydrit in Gips 15 nicht ausgeschlossen.
Gelegentlich sind auf dem Sediment auf der Sohle der
Gierinne Lagen priBerer Gipskristalle gewachsen (Fig. 5),
die sich aber von den Gipskristallagen an der Dachfliche
der Gerinne durch iliwe Ausbildung unterscheiden.

Fiir Sedimentlagen, die aufer dem Rickstandsmaterial
einen hohen bzw. iiberwiegenden Anteil von Gips enthal-
ten, wird deshalb die aligemeinere Bezeichnung Rinnen-
sediment verwendet. Ruckstandssedimente sind  dem-
gegenitber Sedimentlagen, die zwar auch auf der Sohle dér
Gerinne abgelagert wurden, die aber gunz oder fiber-
wiegend aus Riickstandsmaterial, alse Anhydrirsand oder
Ton, bestehen.

Bei Sedimentiagen aus Ton und Gips mit vorherrschen-
dera Tonanteil ist bei etwa 20- bis 40-facher VergraBerung
1 erkennen, daf der Gips oft aus parallel orientierten,
feinen faser- bzw. leistenférmigen Kristallen besteht. die

15

den Ton durchsewen und ungefibr in der Schiching
eingeregelt sind. Bei Lagen mit vorhertschendem Gips-
anteil kann der Ton wolkig im Gips cingeschiossen sein
oder er st bei der Kristallisation auf den intergranularen
Rereich verdriingt und sizt heute i Formy diinner
Tonhiutchen an den Grenzen der Gipskirner (Fig. 8).

Auch aus Gips und Anhydrit aufgebaute Lagen mit un-
regelmiflipem wolkig-faserigem Gefilge treten auf. {ther
ginge zwischen den verschiedenen Ausbildungen kommen
vor. Die Machtigkett der in den einzelnen Gerinnen ent-
standenien Rineen- und Rickstandssedimente schwankt
rwischen wenigen Zentimetern und mehreren Dezimetern,
AnteilmiBiyp iberwiegen durch thre gréliers Machtigkeit die
Rinnen- und Rickstandssediniente gegentiber den Gipskni-
stallagen an der Dachfliche der chemaligen Gerinnpe.

MengenmiBig untergeordnet finden sich folgende Ein-
schaltungen in der Abfolge des Gipshutes: Reine Tonlagen,
grau oder rotbraun, im aligemeinen weniger als Iom
miichtig. Sehr grobkristallingr Gips mit Kristadlkdraem von
I bis 2 cm Durchmesser in dezimetermidchtigen Lagen,

ristallaggregaie aus bis zu 3 ¢m groBen, plattigen, ma-
rienglasahnlichen, aber trilben Gipskristallen in dezimeter-
michtigen Partien. ReinweilBer, .mf.kmrkx.\m:g:r Gips (Ala-
baster) in bis zu 5 cm michtigen Lagen:

Der Wechsel in der Ausb:laung der Rackstandswdtmen-
te (Anhydritsand, rotbrauner Ton, griver Ton) kGnate so
gedeutet werden, dafi zwischen der Abiagenmg dieser ver-
schiedenen Sedimente jeweils verschiedene umeremander im
Salz folgende Schichten. abgetragen wurden: Wenn man
jedoch die shgetragene St.hh.hlfo}ge und den nnregelmiBi-
gen Wechsel der Riickstandssedimeite: im Gipshut berlick-
sichtige,” ist a!lerd’i 2 anznnchmen, daB- auch im Abira-
gungsgebiet, aus dem. ‘§e' Rickstandssedimente in den
Certnnen hemmranapo tiert wurden, eine’ seitliche Ver-
lagerung der ‘Gerinpe stattfand: und dadurch abwechsclnd
verschiedene unleshchn {agen in der Salinarfolge sbgetra-
gen wurdt,n

{;_MWAI»;-DLUNG DES GIPSHUTES

Weitere Vorgange, dic bei der Eatsichung des Gipshutes
eine Rolle spielen, sollen her our kurz erwihnt werden.
Dic heutige Ausbildung ist auBer von der priméren sedi-
mentaren  Abfolge bestimmt durch Disgenese, Meta-
morphose und die Durchbewegung bei den Senkungs-
vorgangen.

In verschiedenen Bereichen des Gipshutes hat eine mehr
oder weniger starke Umkristallisation stttgefunden, In die
tonigen Rilckstandssedimente eingeschalter finden sich bis
v 18 cm groBe unrepelmitBig begrenzte Kristalle von
Marienglas (Fig. 11}, Sie kénnen vollkommen klar sein
oder walkige Einschitisse von Ton enthalter. Solche Ma-
rienglaskristalic konnen plattig ausgebildet etwa parajlel zur
Schichtung im Sediment sitzen (Fig. 11}, Sie kGnnen sber
auch unrcgelmifige kugelige Einsprenglinge bilden mit



Figur 8. Bohsung H 182, 2031 bis 203.2 m. Gipskristallage
(weill erscheinend, bei etwa om 15). Dariiher Rinnensediment aus
Gips und Ten. Der Gips hat ein kornig-kristallines Geluge. Die
diinnen Tonlagen zwischen den Gipskiruern sind zom Teil als
ditnne helle Linién zu erkennen.

Figur 9. Bohrupg H [7a, 229.1 m. Gipsksistall, der beim Ab-
sinken des Gipshutes durch Auftreffen aof die Basisfliche (8alz)
des urspritnglich vorhandenen Gerinnes verbogen wurde, GriBe
des Kristalls etwa [ cm. {Detail vom Gegenstick des halbierten
Kernes in Fig. 7). '

g

Figur 19, Behrung H 17a, 229,2 m. “Anhydritsand’’ aus dem
helten Rickstandsediment in Fig. 4. Der Feinsand besteht vor-
wisgend aus quaderfdrmigen Spaltstiicken von Anhydrit. {Begren-
zang der Korner durch drei aufeinander senkrecht siehende Spalt-
flachen),

Figur 11, Bohyung H 17, 222,65 m.. Unregelmatiig begrenzter
Kristall ens Marlenglas, erwa parailel zur Schichtung in rotam,
tovigem  Rilckatandssedimenr gewachsen. Das Marienglas st
farblas mit geéiferan wolkigen Toncinschiiissen. Ein .5 bis 1 cm
breiter Rand von paratle! orjentierten grobluserigen Gipskristallen
umgibt den groBen Kristail, Der rote Tonsiein st dJurchsetar von
chenlalls puratlel orientiecten feinfaserigem: Gips., .

Figur 12. Bohrung W 17a, 2274 bis 227,55 m. Umkrnstalli-
sierter Bereich des Gipshutes. Ursprilngiich ein Rinnensediment
aus Ton und Gips. Jetzt ein feinksistalliner Gips mut wdfomorphen
Gipsporphyroblasten. Die Schichrung ist durch ronhaltige dunkle
Lagen deuilich zu erkennen. Der Ton ist auf den jelergranuiaren
Bereich verdrdngr und szt in dilnnen Hautchen zwischen den
Kristaledrnern.
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Figur 7. Bobzung H 17, 229,0 bis 2292 m. Sechs Gipskristallagen, getrennt durch heles
Riickstandssedimnent aus Anhydritsandstein. Zwischen den beiden obersten Kristallagen besteht dus
trenmende Scdiment aus Gips und Anhydnt. Die oberen, weitgehend ebenen Anwachstlichen dey
Kristallagen und der unregelmalige, durch die vorspringenden Kristalle bestimmte Verfual der
Unterflachen der Rristallagen sind deutlich zu erkennen. [m Rilckstandssediment einige, i der
Prliuterungsskizze cingetragene, idiomerphe Gipsporphyroblasten, die wabrscheinlich schon syn-
sedimentar gewachsen sind.

{Die dunkle Farbung einzelner Gipskristalle st dadurch bedingt, daB das Licht vhne auf reflak-
tiarende Kristatlfiachen ader Spalirisse zu wreffen vor Kristall geschluckt wird. Der groBe dunkle
Kristal! in der Zweiten Lage von uaten Zieht nach hinten bis zur AuSenfldche des Kernes einheitiich

durch.}
Abkiirzungen in der Erldutenungsskizze s. Fig. 5.



Fifth Internatiopat Symposiym on Sali--Narthern Ohic Geoiogical Society

Figar 13. Bohrung H.1 78, 227,45 m. Detail aus dem Kernab-
schnitt 2274 bis 227 Vgl 12% Ein 3 mm langer Gips-
porphyzublast in. sinér Grundinasie s Gzps [Die schwarzen, un-
regeimiBig verlautenden Linien lnks und rechts oben sind ditane
Tonlagen.

Fzgu 14, Bohrung H 19, 204,85 bis 205.1 m. Oben tb{:f ca: et and g 5} zZwei. prsknstalla~
ger. Durpgter mehrere Boudigagen: Vier dunkle Gipslagen ‘sind. mehr oder weniger stark boudi-
niert. Wahrend in den Gipskristallagen die Eineelkristaile 7u erkennen sind, diwrften die boudinier-
ten Lagfm grspriinglich homogene (ipsbinder (Marienglas?) gcwesm sem..

Abldirzungen in der Erfauterungsskizze s. Fig 5.

A R L b



Beaobacktungan und Gedankan

einem Durchmesser bis zu 5 cm, die von der Schichmung
umflossen werden. Die Hauptspaltrichtung liegt dann meist
ctwa senkrecht zur Schichtung.

Scharf umrissene Gipsidioblasten, die im ' Anhydrit-
sapd’” schwimmen, sind wabrscheinlich synsedimentir ent-
standen (Fig. 7). Dagegen zeigt Fig. 12 einen umkri-
stallisierter: Bereich mit sekundir gebildeten idiomorphen
Gipsporphyroblasten in einer feinkristatlinen Grundmasse
aus Gips. Die Porphyvroblasten (Fig. 13) sind in die durch
tonhaltige Lagen gut erkennbare Schichtung eingeregelt.

In vemichiedenen Kemnabschnitien treten Flaserstrukturen
auf. Kleinstbrungen und breccidse Geflige, verursacht
durch Sackungsbewegungen und das Nachsinken des Gips-
hutes, sind verschiedentlich zu beobachten. Fig. 14 zeigt
mehrere boudinierte Gipslagen. Diese haben iiber mehrere
Teilgtiicke hinwag eine in sich einheitliche Aushildung und
eine einhaitiiche Orienticrung der Spahifiichen. Bei diesen
Gipsbindern handelt es sich wahrscheinlich uwm grobere
lagenformige Einzelkristalle (Maricnglasplatten?), die bei
dar Boudinierung zerlegt wurder. Nach Laborversuchen
von Riley und Byme (1961) entstehen solche Geflige in
Anhydritgesteinen auch im ‘‘halbflissigen’ Sediment
durch Uberlagerungsdruck (s. a. Fiichtbaser und Miiller,
1970, 8. 450). Auch die hier gezeigter Boudinagen diirfren
am ehesten durch Druck auf das erst teilweise verfestigte
Sedimient entstanden sein.

PDISKUSSION
Martinez:

Frage.—Could some of the differences between cup rock on
the Asse structare and U1.8. Gulf Coast salt domes be due to the
fact that Asse is an antichne and the Gulf Coast domes are true
anticlines?

Antwort.—Wir haben vor atlem liber das Wachstam des Gips-
hutes an der Asse gesprochen. Unterschiede in der Ausbildung
des Gipshutes an der Asse und auf den Salzsticken der Golfkiiste
sind wahrscheinlich auf enterschiedliche hydrogeologische Ver
hidltnisse gurickzufihren. An dem schmalen, lunggestreckien Sat-
tel der Asse hat sich eine Grundwasserbewegung entlang der Sar-
telachse entwickeli. Es ist gut vorstelibar, daB zn den anders
geformten Salesticken der Golfkdiste awch die Grupdwasser-
sirmungen sinen anderen Verlauf nehmen, Unserschiede in der
lithologischen Ausbildang werden aber such durch Artund Menge
der verschicdenen Bestandteile der Salinarfalge sowie durch
Unterschiede 1n der Struktur und Zussmmmensetzung des Deckge-
birges und der Flankengesteine bedingt sein.
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